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摘要 基础 研究 是 科技 创新 的 源头 活水 ， 目 前 公共 科研 主体 是 基础 研究 的 主力 军 。 但是， 位 于 巴 斯 德 象限 和 
爱迪生 象限 的 需求 驱动 的 研究 类 型 ， 需 要 企业 发 挥 主 体 作 用 。 美 国 的 经 验 表明 ， 大 企业 可 以 直接 打通 科学 与 
产业 需求 间 的 鸿沟 ， 提 高 产业 竞争 力 ， 其 中 提高 企业 的 科学 能 力 是 关键 。 鼓 励 大 企业 投入 需求 驱动 的 基础 研 
究 ， 可 以 加 快 科技 成 果 转 移 转 化 速度 ， 增 加 基础 研究 的 产业 化 程度 ， 弥 补 我 国 创 新 体系 中 的 需求 端 缺 口 。 因 
此 ， 政 府 应 该 多 维度 鼓励 大 企业 成 为 基础 研究 的 生力军 ， 提 升 我 国企 业 国际 市 场 竞争 力 ， 从 而 真正 实现 科技 


自立 自强 。 


天 键 词 基础 研究 ， 企 业 创新 ， 需 求 驱动 ， 科 学 主体 ， 国 家 创新 体系 


2023 年 2 月 21 日， 习近平 总 书记 在 主持 二 十 届 中 
央 政 治 局 第 三 次 集体 学 习 时 强调 ， 加 强 基 础 研究 ， 是 
实现 高 水 平 科技 自立 自强 的 迫切 要 求 ， 是 建设 直 界 科 
技 强国 的 必由之路 。 基 础 研究 不 仅 是 原始 创新 的 重要 
来 源 ， 也 是 实现 关键 核心 技术 突破 的 源头 。 基 础 研究 
为 产业 发 展 起 到 引领 作用 ， 必 须 切实 改善 我 国 基础 研 
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究 能 力 薄 弱 的 现状 ,解决 原创 性 成 果 欠 缺 的 问题 "。 

基础 研究 或 是 科学 研究 ， 究 其 来 源 ， 可 以 分 为 两 
大 类 : 一 类 是 好 奇 心 驱动 提出 的 科学 问题 ， 男 一 类 是 
基于 实际 需求 提出 的 科学 问题 站 。 前 者 是 科学 家 以 认 
识 新 事物 、 揭 示 新 规律 为 出 发 点 的 基础 研究 ; 后 者 则 
通常 紧密 联系 产业 趋势 和 市 场 需求 ， 是 企业 产品 和 工 
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艺 创新 的 支撑 。 西 方 国家 很 便 早 就 意识 到 企业 在 第 二 
类 基础 研究 中 的 关键 作用 。 但 是 ， 在 我国 ， 科 研 院 所 
和 大 学 是 基础 研究 的 主力 军 ， 基 础 研究 的 成 果 通 常 以 
论文 的 形式 呈现 ， 具 有 公共 产品 的 属性 。 由 于 科研 任 
务 的 分 工 模式 ， 我 国企 业 对 产业 安全 和 突破 性 创新 的 
贡献 十 分 有 限 。 对 比 日 本 和 韩国 的 发 展 经 验 ， 尽 管 科 
研 院 所 和 大 学 可 以 在 好 奇 心 驱动 的 创造 与 发 展 中 发 挥 
重要 作用 ,但 需求 驱动 的 科学 问题 最 终 仍 需要 依靠 企 
W”, 

目前 ， 我 国 科研 院 所 和 大 学 的 科技 创新 能 力 持续 
提升 ， 研 究 成 果 数量 位 居 全 球 前 列 ， 我 国 的 国际 创新 
排名 和 大 学 世界 排名 都 在 稳步 提升 ; 同时 ， 在 一 系列 
研发 补贴 政策 支持 下 ,企业 的 创新 能 力也 在 提高 。 但 
是 , 我国 仍然 在 诸多 关键 核心 技术 领域 被 西方 国家 
“ 卡 脖子 ”， 其 中 是 芯片 领域 尤其 依赖 国外 。 产 业 欧 
争 力 薄 弱 的 背后 ， 更 深层 的 原因 是 需求 驱动 的 基础 研 
究 能 力 不 足 ， 大 企业 在 基础 研究 中 的 主体 作用 仍然 欠 
缺 ， 这 也 是 国家 创新 体系 短 板 的 体现 。 由 此 ， 提 高 产 
业 竞 争 力 ， 完 善 国 家 创新 体系 ， 关 键 还 是 在 于 攻坚 需 
求 驱 动 的 基础 研究 ， 而 推动 大 企业 关注 与 投入 基础 研 
究 是 破局 的 关键 。 

为 解决 以 上 困境 和 难题 ， 本 文 在 回顾 基础 研究 分 
类 的 基础 上 ， 总 结 了 大 企业 在 组 织 形式 、 市 场 需求 链 
接 和 产业 竞争 力 提 升 方面 的 不 可 替代 的 作用 ， 发 现 大 
企业 是 提升 需求 驱动 的 基础 研究 能 力 的 关键 主体 。 通 
过 分 析 美 国 的 经 验 做 法 ， 结 合 我 国 在 需求 驱动 的 基础 
研究 方面 的 现状 ， 本 文 建议 从 人 才 激 励 、 体 系 建设 
和 机 制 完善 等 方面 布局 ， 切 实 改 善 我 国 科学 与 产业 间 
的 鸿沟 、 大 企业 投入 基础 研究 的 积极 性 低 和 “ 拿 来 主 
义 ”惯性 思维 的 现状 。 


= 


1 线性 模型 与 需求 驱动 的 基础 研究 


1945 年 7 月 ， 万 尼 瓦 尔 : 布 什 (Vannevar Bush ) 中 
在 报告 《科学 一 一 没有 止境 的 前 沿 》 中 ， 首 次 提出 了 
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“科学 研究 应 遵循 的 线性 模型 ”; 该 模型 将 基础 研究 
看 作 是 一 个 知识 储备 池 ， 是 技术 进步 的 源泉 。 在 这 种 
定义 下 ， 基 础 研究 的 作用 是 产生 知识 ， 不 需要 考虑 和 
具体 技术 的 关系 。 基 于 科学 的 线性 观 ， 衍 生出 以 论文 
发 表 成 果 和 期 刊 影响 因子 为 主导 的 评价 体系 。 科 研 院 
所 和 大 学 发 表 顶 级 学 术 期 刊 作为 科学 成 功 的 标志 ， 纯 
科学 的 投入 与 论文 产 出 呈现 指数 型 上 涨 的 趋势 。 

但 是 ， 在 线性 思维 下 ， 科 学 能 力 的 上 升 与 产业 
竞争 力 和 国家 经 济 发 展 没有 表现 出 高 度 的 正 相关 关 
系 趾 。 因 此 ， 理 解 不 同类 型 的 基础 研究 的 作用 和 不 同 
创新 主体 的 科学 能 力 配 置 是 有 效 提升 国家 创新 能 力 的 
关键 。 

美国 普林斯顿 大 学 的 唐纳德 :斯 托 克 斯 ( Donald E. 
Stokes ) 中 通过 4 个 象限 定义 了 不 同 的 研究 类 型 ， 其 中 
基础 研究 包括 纯 基 础 研究 ( 波 尔 象限 ) 与 由 应 用 驱动 
的 基础 研究 ( 巴 斯 德 象限 ) (图 1 ) 。 在 实施 层面 ， 
波 尔 象限 和 线性 模型 下 的 基础 研究 基本 一 致 ， 代 表 由 
科学 家 好 奇 心 驱动 的 基础 研究 ， 具 有 研发 周期 长 、 探 
索 科 学 真相 的 特点 。 但 是 ， 在 巴 斯 德 象限 中 ， 基 础 研 
究 具 有 通过 尖端 的 基础 科学 研究 来 解决 迫切 、 强 烈 且 
巨大 的 产业 需求 的 特征 。 在 实践 时 ， 需 求 驱 动 的 基础 
研究 致力 于 探索 面向 应 用 问题 的 科学 底层 原理 ， 通 过 
解决 现实 问题 “ 倒 逼 ”基础 研究 。 其 中 ， 巴 斯 德 象限 
属于 应 用 驱动 的 基础 研究 ， 而 爱迪生 象限 则 属于 纯 需 
求 驱动 的 应 用 研究 。 

随 着 科研 投入 水 平 持续 增加 ， 我 国 的 科研 基础 
设施 和 实验 条 件 有 了 极 大 改进 ， 部 分 领域 的 科研 产 
出 和 科研 水 平 进 入 国际 前 列 ， 在 国际 上 的 影响 力 大 
幅 提 升 。《2022 年 中 国 科技 论文 统计 报告 》 显 示 ， 
2021 年 我 国 高 水 平 国际 期 刊 论文 超过 8 万 篇 ， 占 世界 
份额 为 35.25%， 发 文 数量 排名 保持 在 世界 首位 ; 美国 
的 高 水 平 国 际 期 刊 论文 超过 数量 为 4.1 万 余 篇 ， 占 世 
界 份额 为 18.02%， 位 居 第 2 位 ( 表 1) 。 BÆ, E 
求 驱动 的 基础 研究 方面 ， 西 方 国家 则 有 更 多 的 成 功 经 
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图 1 好 奇 心 驱 动 与 需求 驱动 的 研究 类 型 


Figure 1 Types of research driven by curiosity and demand 


表 1 2021 年 高 水 平 国际 期 刊 论文 的 国家 论文 数 前 10 排名 
Table 1 Top 10 nations for number of high-level international 
journal papers in 2021 
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目标 更 明确 ， 可 以 提高 科学 知识 的 产业 转化 效率 。 但 
是 ,创新 的 不 确定 性 仍然 是 普遍 存在 的 。 为 了 降低 这 
种 不 确定 性 ， 一 个 有 效 的 做 法 是 发 挥 大 企业 在 需求 驱 
动 的 基础 研究 中 的 主体 作用 。 
2.1 需求 驱动 的 基础 研究 需要 有 组 织 的 科研 

需求 驱动 的 基础 研究 是 以 具体 问题 为 中 心 的 综合 
性 研究 过 程 ， 通 常 从 具体 的 产业 需求 出 发 ， 是 跨越 多 
个 基础 学 科 的 整合 性 研究 。 有 组 织 的 科研 则 在 强调 从 
需求 端 建设 科技 强国 ， 夯 实 我 国产 业 发 展 的 核心 竞争 
力 。 路 学 科 的 需求 驱动 基础 研究 ， 除 了 需要 具备 专业 


二 ”高 水 平 国际 。“” 占 世界 高 水 平 国际 期 和 


期 刊 论文 (篇) ”论文 比例 (9%) I 

中 国 80 521 35.25 1 
美国 41168 18.02 2 
英国 9372 4.10 9 
$E 8681 3.80 4 
韩国 6477 2.84 5 
印度 6235 2.73 6 
澳大利亚 5592 2.45 7 
法 国 5479 2.40 8 
加 拿 大 5435 2.38 9 
西班牙 5427 2.38 10 


数据 来 源 : 中 国 科 学 技术 信息 研究 所 ，《2022 年 中 国 科 技 论文 统计 
报告 》 

Data sources: Institute of Scientific and Technical Information of China, 
2022 Statistical Report of Chinese Scientific and Technological Papers 


验 。 例 如 ， 自 1927 年 ,美国 杜邦 公司 每 年 拨款 50 万 
美元 用 于 基础 研发 ; 为 了 避免 “ 离 市 场 太 远 就 毫 无 价 
值 ”， 其 实验 室 工 业 和 基础 研究 结合 在 一 起 ， 致 力 于 
人 研发 产业 化 技术 一 一 尼龙 丝袜 的 创新 就 是 得 益 于 需求 
驱动 的 基础 研究 。 


2 大 企业 是 需求 驱动 的 基础 研究 的 主体 


需求 驱动 的 基础 研究 加 强 了 科学 与 产业 的 协同 
性 : 从 具体 需求 切 人 ， 知 识 的 选择 效率 会 更 高 ， 创 新 


科学 知识 基础 外 ， 还 需要 有 组 织 、 有 规模 地 开展 研究 
开发 活动 。 

大 企业 通常 具有 大 规模 的 资本 投资 和 生产 活动 ， 
积累 了 一 定 的 研发 和 创新 能 力 ， 更 适合 集成 式 的 知识 
创新 活动 。 例 如 ， 和 荷兰 阿 斯 麦 公司 (ASML ) 研发 的 
极 紫外 光 刻 机 (EUV) ， 涉 及 光学 、 机 械 加 工 、 电 
子 电 路 、 化 学 等 多 个 领域 的 科学 知识 ,需要 众多 顶尖 
技术 的 集成 突破 。 而 且 ， 大 企业 拥有 大 量 的 员工 和 客 
户 ， 跨 越 多 个 国家 和 地 区 ， 通 常 具有 强大 的 市 场 竞 争 
力 ， 占 据 生 态 系统 核心 地 位 。 面 向 非常 庞大 的 研究 开 
发 活动 ， 很 难 通过 科学 家 在 实验 室 的 独立 研究 实现 ， 
而 是 需要 在 科学 和 工程 之 间 形 成 互动 机 制 ， 甚 至 构建 
面向 产业 核心 技术 突破 的 创新 生态 系统 。 因 此 ， 面 向 
产业 需求 的 基础 研究 问题 ， 了 解 市 场 需求 ， 具 有 组 织 
规模 的 核心 企业 才 是 更 加 合适 的 创新 主体 。 

2.2 布局 需求 驱动 的 基础 研究 可 以 提高 大 企业 科学 

能 力 

已 有 研究 表明 ， 企 业 从 基础 研究 中 获得 的 收益 
可 以 显著 地 超过 企业 投入 成 本 1。 因 为 ,大 企业 
投入 基础 研究 可 以 显著 提高 企业 的 知识 吸收 能 力 。 
Cohen 和 Levinthal "的 吸收 能 力 理论 表明 ， 企 业 需 要 通 
过 提高 内 部 研发 水 平 来 构建 吸收 能 力 ， 从 而 将 外 部 知 
识 整 合 到 新 产品 /工艺 开发 中 。 他 们 强调 ， 基 础 研究 投 
入 水 平 对 企业 学 习 能 力 具 有 直接 作用 ， 是 企业 消化 和 
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利用 外 部 新 知识 的 能 力 的 基础 。 一 些 研 究 还 表明 ， 基 
础 研究 投入 水 平 高 的 企业 更 愿意 也 更 有 能 力 从 外 部 知 
识 溢出 中 受益 外 。 如 果 企 业 缺 乏 基 础 研究 能 力 基 础 ， 
则 难以 吸收 、 转 换 来 自 大 学 和 科研 院 所 的 基础 研究 成 
果 。 目 前 ， 部 分 大 企业 已 经 积累 了 一 定 的 创新 基础 ， 
也 了 解 产业 需求 。 若 能 加 大 力度 布局 基础 研究 ， 则 可 
以 进一步 从 大 学 和 科研 院 所 产生 的 基础 科学 知识 中 获 
益 ， 最 终 从 产业 化 的 成 果 中 实现 经 济 收 益 ”。 
2.3 需求 驱动 的 基础 研究 是 大 企业 提高 产业 竞争 力 

的 关键 

企业 可 以 针对 符合 产业 发 展 方向 和 未 来 市 场 需求 
设计 基础 研究 项 目 ， 这 种 经 过 精心 筛选 和 前 景 预测 的 
产业 驱动 型 项 目 ， 其 产 出 成 果 可 以 直接 贡献 于 产业 竞 
争 力 和 经 济 绩效 。Jung 和 Liu 的 研究 通过 分 析 经 济 合 
作 与 发 展 组 织 (OECD) 和 世界 银行 的 相关 数据 ， 发 
现 那些 与 商业 化 较为 接近 的 基础 研究 成 果 能 够 直接 促 
进 经 济 增长 。 韩 国学 者 Hong " 则 通过 研究 信息 与 通 
信 技 术 OCT ) 研发 投资 总 额 和 ICT 增值 之 间 的 双向 
因果 关系 ， 发 现 公共 ICT 研 发 投入 与 私营 部 门 ICT JT 
发 投入 之 间 存 在 双向 因果 关系 ， 后 者 对 这 种 关系 的 影 
响 更 大 。 因 此 ， 只 有 那些 能 够 商业 化 的 研究 成 果 才能 
够 直接 促进 经 济 增长 。 即 便 公 共 研 发 主体 能 有 效 蔡 代 
企业 内 部 基础 研究 ， 但 是 ， 论 文成 果 既 不 能 轻易 地 转 
移 到 产业 中 去 ， 也 难以 内 化 为 单个 企业 的 科技 能 
“因此 ， 要 解决 产业 创新 间 题 的 关键 还 是 要 发 挥 
企业 的 主体 作用 ， 通 过 提高 企业 对 需求 驱动 的 基础 研 
究 的 投入 ， 夯 实 企 业 自 身 研 发 能 力 ， 最 终 贡 献 于 经 济 


3 美国 经 验 


从 国外 经 验 来 看 ， 大 企业 是 更 早 注重 基础 研究 作 
用 的 主体 ， 国 际 上 大 量 的 大 企业 布局 基础 研究 的 案例 
诸多 源 自 于 美国 。 美 国 在 科学 领域 也 取得 了 杰出 的 成 
果 ， 基 础 研究 能 力 是 确保 美国 在 诸多 行业 领先 地 位 的 
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关键 。 虽然 ， 目 前 政府 已 经 成 为 基础 研究 最 主要 的 资 
助 者 ， 大 企业 的 创新 能 力 建设 逐步 从 科学 能 力 向 技术 
能 力 转变 。 但 是 ， 目 前 国际 上 大 企业 仍然 保持 较 大 比 
重 的 研究 开发 投入 ， 致 力 于 解决 需求 驱动 的 基础 研究 
问题 。 

3.1 大 企业 重视 基础 研究 作用 

在 美国 ， 企 业 比 政府 更 早 重视 到 基础 研究 的 作 
用 。1900 年 ， 美 国 通用 电气 公司 建立 了 美国 第 一 个 
企业 实验 室 。 至 1913 年 ， 美 国 50 家 大 公司 每 年 均 拨 
出 大 量 预 算 以 支持 各 自 公 司 的 工程 师 和 科学 家 进行 
基础 研发 。 这 使 得 企业 研究 实验 室 成 为 美国 的 创新 
主体 ; 企业 在 关键 技术 领域 积累 了 重要 基础 研究 成 
果 ， 黄 定 了 美国 在 部 分 产业 的 霸权 地 位 ， 以 半导体 产 
业 、 集 成 电路 产业 为 代表 。1925 年 成 立 的 贝尔 实验 
Z, TEW 100 年 的 历程 中 一 直 致力 于 企业 产品 相关 的 
需求 驱动 的 基础 研究 开发 工作 ， 已 经 取得 辉煌 成 就 ; 
其 中 ， 最 具 影 响 力 的 是 诺 贝 尔 奖 和 图 灵 奖 一 一 该 实验 
室 有 15 人 获 9 项 诺 贝尔 奖 〈8 项 物理 学 奖 ，1 项 化 学 
奖 ) ，7 人 获 图 灵 奖 1。 

1919 一 1980 年 ， 美 国 大 企业 创建 了 一 个 进行 基础 
研究 的 黄金 时 期 。 当 时 ， 美 国 大 企业 成 立 超 1100 个 企 
业内 部 实验 室 ; 大 量 科 学 家 在 大 企业 工作 ， 将 基础 研 
究 与 企业 生产 结合 的 日 益 紧 密 "。 基 础 研究 推动 大 企 
业 解 决 实际 问题 ， 也 是 企业 保持 核心 竞争 力 的 关键 。 
因此 ， 在 很 长 时 间 ， 大 企业 在 美国 是 基础 研究 的 一 个 
重要 的 而 且 是 核心 的 主体 ， 并 不 是 一 个 边缘 者 。 

3.2 线性 模型 鼓励 政府 支持 基础 研究 

在 不 同 发 展 阶段 ， 国 家 基础 研究 范式 和 战略 也 会 
相应 变化 时。 布什 提出 “线性 模型 ”后 ， 美 国联 邦 政 
府 在 基础 研究 体系 中 作用 逐渐 凸显 ， 发 挥 了 政府 投资 
基础 研究 的 引领 和 催化 作用 。 同 时 ， 美 国 各 个 联邦 机 
构 为 特定 的 科学 领域 提供 资金 ， 系 统 开 展 有 方向 性 和 
目标 导向 的 基础 研究 。 美 国联 邦 政府 机 构 强 调 前 治 关 
键 技术 的 知识 拓展 ， 探 索 理论 知识 向 应 用 成 果 转 化 的 
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可 能 性 ， 侧 重 以 国家 战略 需求 和 问题 为 导向 的 基础 研 
究 ， 以 更 广泛 地 服务 社会 发 展 。 美 国联 邦 政府 的 重视 
加 速 了 基础 研究 向 产业 实际 应 用 的 转化 ， 也 吸引 了 各 
创新 主体 联合 推进 创新 链 的 整体 性 研究 "…。 这 种 以 国 
家 战略 目标 为 导向 的 资助 更 多 倾向 于 科学 共同 体 ， 即 
科研 院 所 和 大 学 ; 而 大 企业 可 以 从 其 他 创新 主体 中 获 
得 具有 公共 属性 的 成 果 ， 从 科学 发 展 中 全 面 获 益 。 此 
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4 我 国 需求 驱动 的 基础 研究 的 现状 


自强 调 科教 兴国 以 来 ,我国 不 断 加 大 对 基础 研究 
的 投入 ， 用 财政 资金 资助 基础 研究 ， 主 要 资助 对 象 是 
公共 科研 主体 。 但 公共 研发 主体 与 市 场 距离 较 远 ， 科 
技 成 果 转 移 转 化 的 速度 仍 较 慢 。 此 外 ， 政 府 主导 的 基 
础 研究 财力 通常 有 限 ， 而 我 国 大 企业 在 需求 驱动 的 基 


后 ， 受 日 本 竞争 的 挑战 ， 以 及 强调 核心 能 力 的 战略 思 
维和 硅谷 模式 的 影响 ， 美 国企 业 研究 院 的 数量 也 逐渐 
呈现 下 降 的 趋势 ”。 

3.3 大 企业 的 基础 研究 投入 面向 产业 需求 

政府 资助 的 基础 研究 仍然 以 好 奇 心 驱动 的 为 主 ; 
因此 ， 大 企业 仍然 需要 保持 一 定 水 平 基 础 研究 投入 ， 
致力 于 需求 驱动 的 基础 研究 。2022 年 12 月 13 日 ， 欧 
盟 委员 会 发 布 《2022 年 欧盟 工业 研发 投资 记分 牌 》。 
数据 显示 ， 全 球 企业 研发 投入 额 排名 前 30 名 企业 中 ， 
美国 企业 有 16 家， 总 投资 额 1 904.99 亿 欧 元 ， 并 且 
前 3 名 全 部 是 美国 信息 和 通信 技术 服务 行业 的 科技 巨 
头 企 业 ; 其 次 是 德国 (4 家 ) 、 中 国 (3 家 ) ， 而 日 本 
和 瑞士 各 有 2 家 ( 表 2) 。 

据 2022 年 自然 指数 (Nature Index ) 报告 对 发 表 在 
自然 科学 领域 的 论文 质量 分 析 发 现 ， 在 高 水 平 论文 占 
比 排名 前 20 名 企业 中 ， 有 10 家 企业 来 自 美国 ， 包 括 
默 克 美 国 、 辉 瑞 、 百 时 美 施 贵 宝 等 7 家 生物 制药 领域 
公司 和 IBM、Alphabet、 赛 默 飞 世 尔 等 3 家 信息 和 通 
信 技 术 领 域 公司 ( 表 3 ) 。 以 上 数据 与 美国 在 诺 贝尔 
奖 成 果 中 所 呈现 的 生命 医药 科学 领域 的 优势 相 一 致 。 
虽然 ， 美 国 的 科研 院 所 和 大 学 在 基础 研究 中 有 丰富 的 
积累 和 科学 成 果 ， 但 是 ， 国 家 的 公共 研发 不 能 替代 企 
业 在 基础 研究 中 的 地 位 。 对 于 解决 需求 驱动 的 科学 问 
题 ， 企 业 资源 配置 的 效率 更 高 。 原 因 在 于 ， 企 业 对 产 
业 需 求 的 把 握 更 准确 ， 比 公共 研发 能 够 更 有 效 地 将 需 
求 与 科学 直接 关联 起 来 。 相 较 于 企业 ， 科 研 院 所 和 大 
学 与 市 场 之 间 仍 存在 距离 。 


础 研究 方面 仍然 没有 发 挥 主体 作用 。 
4.1 科学 影响 力 与 产业 竞争 力 间 存在 鸿沟 

为 了 提高 我 国产 业 竞争 力 ， 我 国政 府 非常 注重 自 
主创 新 ， 强 调 通 过 国家 科技 计划 来 推动 科技 进步 。 基 
础 研究 为 科技 创新 提供 理论 支撑 ， 属 于 公共 品 或 公共 
服务 ， 通 常 由 科研 院 所 和 大 学 等 公共 研发 主体 提供 。 
在 公共 财政 的 支持 下 ， 我 国 科 学 成 果 取 得 显著 成 绩 ， 
科学 影响 力 稳步 提高 。 但 是 ， 这 些 高 水 平 的 论文 能 
够 转化 为 科技 成 果 的 却 较 少 ， 尤 其 在 核心 关键 技术 领 
域 的 贡献 有 限 ， 一 个 主要 原因 在 于 科学 与 产业 界 的 人 
才 流 动 率 较 低 。 以 从 事 科 研 工 作 的 博士 生 为 代表 ， 数 
据 显 示 ， 我 国 博士 应 届 毕 业 生 去 工商 业界 工作 的 比 
例 较 低 。2015 一 2020 年 ， 我 国 应 届 博 士 毕业 生 在 工 
商业 界 就 业 的 比例 平均 为 10% EA", HIE, TEX 
国 ，2006 届 博 士 毕业 生 在 工商 业界 就 业 的 比例 已 经 达 
到 33.5%， 法 国 约 为 24.1%; 2016 年 发 布 的 《从 研究 生 
院 到 职场 之 路 》 报 告 显示 ， 美 国 应 届 博 士 毕业 生 在 工 
商业 界 就 业 的 比例 超过 50%。 由 于 科研 人 才 缺 少 向 产 
业界 的 流动 ， 我 国 基础 研究 的 投入 更 多 贡献 于 科学 影 
响 力 稳 步 提 升 ， 但 是 没有 形成 产业 竞争 力 。 
4.2 大 企业 投入 基础 研究 的 积极 性 不 高 

目前 ， 我国 通 过 税收 减免 和 研发 补贴 等 政策 的 
支持 ,企业 人 研究 开发 总 量 持续 上 升 ， 但 是 投入 基础 
研究 的 比重 却 呈 现下 降 趋势 。《2021 年 全 国 科技 经 
费 投 入 统计 公报 》 显 示 ，1995 一 2019 年 ， 我 国企 业 
来 源 研发 经 费 从 300 亿 元 增长 到 近 1.7 万 亿 元 ， 增 长 
约 55 倍 ; 但 是 ，1997 一 2019 年 ， 企 业 研发 经 费 中 基础 


857 


ChinaXiv 合 作 期 刊 
O Ea 
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Table 2 Top 30 firms for research and development investment in 2022 


i 2022 年 研究 开发 较 2021 年 研究 开发 
2022 年 排名 公司 名 称 所 属国 家 ”2021 年 排名 行业 EH A 
DE 投入 额 ( 亿 欧元 ) 投入 增 速 (96) 
1 Alphabet 美国 1 言 息 和 通信 技术 服务 278.67 14.5 
2 Meta 美国 6 言 息 和 通信 技术 服务 217.68 33.7 
3 微软 美国 3 言 息 和 通信 技术 服务 216.42 18.3 
4 华为 FRE 2 言 息 和 通信 技术 生产 195.34 0.7 
5 苹果 XE 5 言 息 和 通信 技术 生产 193.48 16.9 
6 = 韩国 4 电子 和 电子 设备 168.13 6.5 
y X 德国 7 汽车 和 零 部 件 制造 155.83 12.2 
8 英特尔 XE 9 信息 和 通信 技术 生产 134.12 12.1 
T 
> 9 罗氏 hc 8 医疗 健康 129.91 12.8 
e 
CO 10 强生 美国 10 医疗 健康 132.61 21.0 
c 11 辉瑞 美国 15 医疗 健 朋 
e = 7ER 102.39 20.6 
e 12 时 美 施 贵 宝 美国 13 医疗 健康 92.83 1.9 
E 13 默 克 美 国 美国 14 医疗 健康 91.34 I2 
Co 14 奔驰 德国 12 汽车 和 零 部 件 制造 89.73 6.3 
N Tr35 miss /V 日 p E . 
e 15 zEEH 日 本 20 汽车 和 零 部 件 制造 86.91 il 
CN 
S 16 诺华 国际 mE 18 医疗 健康 79.83 7.8 
x 17 REB 中 国 17 信息 和 通信 技术 服务 76.87 —8.1 
a 18 腾 中 国 33 信息 和 通信 技术 服务 71.90 33.1 
c 
Hs 19 阿 斯 利康 RE 31 医疗 健康 71.10 34.0 
o 20 通用 汽车 美国 27 汽车 和 零 部 件 制 造 69.75 27.4 
21 宝马 德国 19 汽车 和 零 部 件 制造 68.70 9.4 
22 福特 XE 22 汽车 和 有 零 部 件 制造 67.10 7.0 
23 骨 文 美国 25 言 息 和 通信 技术 服务 63.74 10.6 
24 本 本 20 汽车 和 零 部 件 制 造 63.73 4.1 
25 高 通 美国 32 信息 和 通信 技术 生产 63.36 20.1 
26 博世 德 匡 21 汽车 和 零 部 件 制造 63.28 4.7 
27 礼 来 美国 51 医疗 健康 62.03 15.4 
28 艾 伯 维 美国 28 医疗 健康 61.65 13.0 
29 Stellantis 荷兰 43 汽车 和 零 部 件 制 造 58.89 52.3 
30 思科 XE 26 信息 和 通信 技术 生产 57.82 3.2 


资料 来 源 : 《2022 年 欧盟 工业 研发 投资 记分 牌 》 第 25 一 48 页 
Data sources: The 2022 EU Industrial R&D Investment Scoreboard, pp.25—48 
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表 3 2022 年 自然 科学 领域 的 企业 论文 质量 前 20 名 
Table 3 Top 20 firms in the field of natural sciences of paper quality in 2022 


排名 企业 名 称 所 属国 家 2021 年 高 水 平 论 文 比重 (90 ”2022 年 高 水 平 论 文 比重 (%) ”2022 年 发 文 总 数量 (篇 ) 
1 罗氏 mE 59.77 45.32 133 
2 阿 斯 利康 英 27.57 35.24 140 
3 IBM 美国 30.15 34.77 91 
4 Alphabet 美国 26.61 32.10 79 
5 默 克 美 国 美国 32.40 26.20 66 
6 诺华 国际 瑞士 24.63 21.38 97 
7 辉瑞 美国 17.16 20.25 64 
8 中 国 船舶 重 中 国 11.92 19.02 281 
9 烽火 科技 中 国 9.49 16.27 141 
10 时 美 施 贵 宝 XE 18.84 14.87 41 
11 EX 韩国 15.09 13.77 70 
12 赛 默 飞 世 尔 XE 9.64 12.61 57 
18 再 生 元 制药 美国 13.98 12.51 32 
14 葛 兰 素 史 克 RE 20.43 12.13 57 
15 -ERH 日 本 15.39 11.93 25 
16 NTT 本 12.59 11.78 29 
17 强生 美国 14.88 11.70 55 
18 安 进 美国 12.30 11.51 39 
19 杜邦 美国 10.29 10.78 46 
20 武田 制药 本 3.27 10.68 28 


数据 来 源 : 2022 年 自然 指数 报告 (https://www.nature.com/nature-index/annual-tables/2022 ) 


Data source: Nature Index annual report in 2022 (https://www.nature.com/nature-index/annual-tables/2022) 


研究 投入 比例 自 1.196 降 至 0.396, 2020 年 我 国 规模 以 问题， 但 是 由 于 缺少 大 企业 从 需求 端 发 挥 主体 作用 ， 
上 工业 企业 中 ， 开 展 研发 活动 的 企业 有 14.7 万 个 ， 占 “科技 与 经 济 的 “两 张 皮 ”问题 一 直 未 得 到 有 效 解决 。 

比 36.7%， 还 有 60% 以 上 的 企业 没有 开展 研发 活动 。 4.3 大 企业 自主 创新 能 力 仍然 薄弱 

在 需求 驱动 的 基础 研究 方面 ， 大 企业 仍然 没有 成 为 尽管 国家 通过 自主 创新 政策 促进 了 企业 技术 创 
生力军 。《2021 年 全 国 科 技 经 费 投入 统计 公报 》 显 。 新 , 但 是 ,真正 进行 自主 研发 的 企业 仍然 凤毛麟角 。 
IR, 20214, RE 60% 以 上 的 学 科 类 国家 重点 实验 室 ”长 期 以 来 ,我 国企 业 通过 “引进 一 吸收 一 再 创新 ”的 
和 30% 的 国家 工程 研究 中 心 均 由 大 学 牵头 建设 。 虽 然 。 模式 获得 一 定 的 后 发 优势 ， 尽 管 模仿 或 兼并 的 方式 对 
科研 院 所 与 大 学 一 直 致 力 于 解决 科技 成 果 转 移 转化 的 。 ”提高 企业 创新 能 力 有 一 定 的 作用 ， 但 我 国产 业 核 心 技 
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术 供给 不 足 的 局 面 并 没有 改变 。 长 期 来 看 ， 当 前 ， 我 
国 很 多 大 企业 已 经 具备 了 雄厚 的 资金 实力 ， 但 是 大 部 
分 企业 的 “ 拿 来 主义 ”依赖 思维 仍然 严重 。 这 种 追求 
“短平快 ”的 经 营 思 路 不 能 从 根本 上 提高 企业 的 自主 
创新 能 力 。 要 解决 我 国 面临 的 “ 卡 脖子 ”技术 问题 ， 
关键 在 于 扎根 底层 的 理论 知识 。 此 外 ， 虽 然 政府 的 研 
发 补贴 和 税收 优惠 政策 一 直 持 续 加 大 力度 ， 但 是 由 于 
激励 方式 相对 单一 ， 难 以 达到 鼓励 大 企业 长 期 投入 基 
础 研究 的 目的 。 因 此 ， 应 当 多 元 驱动 企业 提高 需求 驱 
动 的 基础 研究 的 投入 ， 提 高 企业 自主 创新 的 积极 性 。 
4.4 高 等 院 校 研发 经 费 来 源 单一 

2008 一 2018 年 ， 我 国 高 等 院 校 的 经 费 来 自 政府 的 
比例 由 5896 增加 至 67%， 来 源 于 企业 的 比例 由 35% 下 
降 至 27%。 反 观 美国 ， 其 大 学 研发 经 费 来 自 多 渠道 支 
持 ， 州 和 地 方 政 府 、 企 业 及 非 营 利 组 织 均 提供 约 6% 
的 研发 经 费 。 此 外 ,美国 高 等 院 校 和 科研 院 所 利用 企 
业 科研 经 费 设立 针对 产业 需求 的 研究 中 心 。 在 生物 
科技 、 制 药 、 土 木工 程 等 具体 研究 领域 ,美国 企业 对 
高 等 院 校 的 研究 经 费 的 支持 产生 较为 深远 的 影响 。 此 
外 ， 国 外 大 学 与 企业 的 联系 更 加 紧密 ， 企 业 研究 员 会 
参加 课题 研究 和 学 术 研 讨 会 ， 同 时 鼓励 在 校 学 生 进入 
企业 实习 ， 学 习 工 程 相关 知识 。 只 有 当 企业 以 科学 
知识 为 支撑 ， 结 合 行业 需求 的 具体 问题 ， 构 建 面 向 市 
场 的 科研 创新 机 制 ， 将 科研 人 员 与 生产 实际 相 结合 ， 
才能 实现 产 学 研 的 有 效 结合 ， 才 能 实现 真正 意义 上 的 
自主 创新 。 


5 结论 与 建议 


虽然 从 美国 的 发 展 看 ， 企 业 从 事 基 础 研究 的 比重 
在 下 降 ， 科 学 与 技术 的 边界 在 模糊 化 ， 但 需求 驱动 的 
基础 研究 对 产业 安全 和 突破 性 创新 的 作用 意义 重大 。 
对 照 美国 的 发 展 道路 ， 大 企业 不 仅 是 技术 创新 和 产业 
竞争 的 主体 ， 也 是 科学 研究 的 关键 主体 ， 尤 其 是 重视 
市 场 机 制 的 需求 驱动 的 基础 研究 。 当 前 ， 我 国 需 求 
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驱动 的 基础 研究 投入 过 低 ， 大 企业 科学 创新 能 力 低 ， 
是 我 国 国家 创新 体系 中 的 短 板 。 为 了 弥补 这 一 短 板 ， 
建议 从 人 才 激 励 、 体 系 建设 和 机 制 完善 等 方面 进行 布 
局 。 

(1) 提高 大 企业 对 科学 人 才 的 吸引 力 。 鼓 励 企 
业 参 与 大 学 生 课程 教育 ， 尤 其 是 工科 等 实用 性 较 强 等 
学 科 的 课程 设置 ， 适 度 增加 学 生 参 加 企业 实践 课程 权 
重 。 减 少 学 历 学 位 导向 的 教育 模式 ， 提 高 面向 产业 需 
求 的 学 科 培 养 与 设置 。 同 时 ， 应 当 提 高 大 企业 科研 人 
才 待遇 ， 鼓 励 科 研 人 才 向 产业 端 流动 。 因 此 ， 各 地 区 
政府 布局 人 才 引 进 政策 时 ， 应 对 大 企业 引进 的 科研 人 
才 给 予 相应 支持 ， 加 大 人 才 吸 引力 度 。 

(2) 重新 思考 大 企业 的 竞争 垄断 作用 。 企 业 的 
垄断 地 位 是 获得 超额 利润 的 保障 ， 当 企业 达到 足够 的 
一 利水 平 ， 才 能 投入 充足 经 费 致力 于 需求 驱动 的 基础 
研究 。 美 国 历史 经 验 表 明 ， 为 了 控制 美国 电话 电报 公 
H] (AT&T) 的 垄断 力量 ， 美 国联 邦 法 院 将 AT&T "Hx 
解 ”成 8 个 公司 ， 以 达到 降低 电话 业务 价格 、 实 现 消 
费 者 福利 最 大 化 的 目标 。 但 是 ，AT&T 的 解体 对 美国 
的 信息 技术 产业 发 展 造成 破坏 性 影响 。 一 定 程度 上 ， 
企业 的 垄断 地 位 可 以 有 效 对 冲 研 究 开 发 的 不 确定 性 风 
险 。 因 此 ， 应 当 进 一 步 完 善 反 垄断 机 制 ， 在 保障 公众 
福利 基础 上 ， 鼓 励 良性 竞争 和 自然 垄断 ， 从 而 支撑 企 
业 长 期 投入 基础 研究 的 积极 性 ， 并 进行 多 元 技术 的 探 
ein 

(3) 鼓励 企业 建立 支持 科学 研究 的 开发 机 构 ， 
尤其 是 高 质量 的 研究 开发 实验 室 和 基金 会 。 应 当 建立 
健全 多 元 化 的 科技 资源 投入 机 制 ， 鼓 励 企业 大 规模 加 
大 对 需求 驱动 的 基础 研究 的 投入 力度 。 鼓 励 企业 以 市 
场 需求 和 企业 发 展 为 导向 ， 重 点 面向 问题 导向 的 基础 
研究 问题 ， 从 而 打通 市 场 需求 与 科学 研究 的 壁垒 。 此 
外 ,在 发 达 国家 ， 诸 多 成 功 企业 家 建立 科学 基金 会 ， 
投资 于 与 产业 需求 的 相关 的 科学 研究 。 例 如 ， 比 尔 及 
梅 琳 达 ' 盖 茨 基金 会 致力 于 加 速 研发 创新 的 产品 、 工 
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加 强 企业 基础 研究 能 力 ， 弥 补 国家 创新 体系 短 板 


具 和 解决 方案 ， 并 将 创新 成 果 进 行 普及 推广 。 因 此 ， 5 Stokes D E. Pasteur's Quadrant: Basic Science and 
我 国 可 以 借鉴 国外 的 相关 激励 机 制 ， 提 高 大 企业 参与 Technological Innovation. Washington DC: Bookings 


Institution Press, 1997. 


基础 研究 的 积极 性 。 
(4) 鼓励 以 企业 为 主体 的 产 学 研 合作 。 我 国 应 该 
鼓励 以 资源 、 设 施 、 数 据 开 放 共 享 为 手段 ， 引 导 公 共 
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Strengthen Basic Research Capacity of Enterprises and 
Make Up for Shortcoming of National Innovation System 
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Abstract Basic research is the source of technological innovation, and currently, public research entities are the main force behind basic 
research. However, demand-driven research in the Pasteur quadrant and Edison quadrant requires firms to play a major role. The experience 
of the United States has shown that large firms can directly bridge the gap between science and industrial demand, improve industrial 
competitiveness, and the key lies in improving their scientific capabilities. Encouraging large firms to invest in demand-driven basic research 
can accelerate the transfer and transformation of scientific and technological achievements, increase the industrialization of basic research, and 
fill the demand-side gap in China's innovation system. Therefore, the government should encourage large firms to become new forces in basic 
research from multiple dimensions, enhance the international market competitiveness of Chinese firms, and truly achieve technological self- 


reliance and self-strengthening. 
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